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Uvod

Digitalne slike (fotografije) moguce je obradivati nakon §to su snimljene na mnostvorazlicitih
nacina. NajceS¢e koriSteni naCin obrade upravo je filtriranje slike, postupak kojim se iz
originalne slike, primjenom zeljenog efekta, upotrebom odgovarajuc¢eg matematickog algoritma
nad pikselima stare slike, stvara nova slika.

Opis postupka filtriranja odnosno matematicka podloga filtra moZe se opisati na dvanacina,
filtriranje u prostornoj te filtriranje u frekvencijskoj domeni. Oba na¢ina imaju svoje prednosti i
mane, te specificne zadace koje izvode bolje od druge metode.

Prostorno filtriranje izvodi se na samoj slici odnosno na pikselima slike, bez nekedodatne
transformacije ili predobrade. Prostorni filtri zovu se jos i linearni filtri, zato Stose konstruiraju
kao matrice odredene veli¢ine te popunjavaju vrijednostima (brojevima) koje ovise o tome
kakvu zadacu izvrSava pojedini filtar. Postupak filtriranja izvodi se matri¢cnim mnoZzenjem,
tocnije konvolucijom odredenog segmenta slike sa filtarskom matricom te se dobiveni rezultat
unosi kao promjena u novu sliku koja predstavlja

rezultat filtriranja.

Linearni aritmeticki filtri usrednjivaci

Linearni filtar vrsi filtriranje slike u prostornom domenu na taj nacin sto primenjuje
dvodimenzionalnu konvoluciju slike u prostornom domenu sa maskom filtra. Dvodimenzionalna
konvolucija je operacija analogna jednodimenzionalnoj konvoluciji koja se primenjuje u obradi
jednodimenzionalnih signala u vremenskom domenu. Razlika je u tome sto se konvolucija pri
obradi slike vrsi po obe dimenzije sto povecava racunsku kompleksnost. To je zato sto program
koji izvodi operaciju konvolucije sadrzi jednu ugnezdjenu iteraciju vise kako bi prosao kroz sve
piksele u slici. 1z tog razloga se zahteva mnogo veci broj sabiranja i mnozenja nego u
klasicnom jednodinmenzionalnom slucaju u vremenskom domenu. Ovo je problem koji je
karakteristican za obradu slike, narocito slike visoke rezolucije, u prostornom domenu i koji
donekle ogranicavaupotrebu, inace jednostavnih, algoritama za prostornu obradu slike u
realnom vremenu.Problem postaje jos izrazeniji kada je potrebno obraditi trodimensionalnu
sliku, odnosno trodimenzionalne prostorne vizuelne informacije, npr. Kod medicinskih
tomografskih uredjaja ili u racunarskoj grafici (Poznato je da racunarska grafika, na primer,
zahteva veoma veliku procesorsku brzinu i znatnu kolicinu memorije). Postoje mnogi algoritmi
optimizacije racuna u ovom smislu i MATLAB u svojim ugradjenim funkcijama primenjuje
neke od njih, sto se ogleda u brzini izvrsavanja.
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