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UvoD

Laser (prema eng. Light Amplification bi Stimulated Emission of Radiation) naziv Je za optic¢ku
spravu koja emituje koherentni snop fotona.

Istrazivanja koJa su prethodila nastanku lasera proizlaze iz grane fizike poznate pod imenom
kvantna mehanika. 1900. godine Maks Plank Je postavio hipotezu da pobudeni atom zradi
energiJu u diskretnim paketima, koJe Je nazvao kvantima, a ne kontinuirano kao 5to Je to
obJasnjavala tada raSirena teoriJa elektromagnetnog zra¢enja. Planck niJe nikada nastavio rad
na problemima koJi su proizisli iz njegove teoriJe. Medutim, 5 godina kasniJe to napravio Albert
AJnstaJdn, iznoseci ideJu o svetlosti koJa se ne sastodi od talasa nego od energiJskih paketa
(kasniJe nazvanih fotoni); $to Je veéa frekvenciJa svetlosti fotoni imaJu viSe energiJe. On Je
opisao kako elektroni, pod nekim odredenim uslovima mogu apsorbovati i emitovati fotone. Oval
naucni prodor kodJi ¢ée mu kasniJe doneti zasluzenu Nobelovu nagradu, upotrebio Je za
obJasnjenje fotoelektricnog efekta (izboJ elektrona iz materiJala zbog upada svetlosnog
zraCenja na materidal, prvenstveno vidljive svetlosti). S AJnStaJnovom teoriJom svetlosti kao
Cestice nisu se ba$ svi slagali; rasprave na tu temu nastavile su se sledecih nekoliko deceniJa.
Ali, ¢ak pre nego su fizi€ari prihvatili ideJu da Je svetlost istovremeno i talas i Cestica, Einstain
Je otkrio Jo$ Jednu novu poJavu.Prema modelu atoma koJega Je prikazao Nils Bor u nizu
Clanaka iz 1913.godine, elektron kodJi se giba oko Jezgra ima odredenu putanju (orbitalu) koJa
zavisi o energiJi elektrona. Elektron moZe da apsorbude samo onu koli¢inu energiJe koJa mu Je
potrebna da iz Jedne odredene orbitale skoci u drugu orbitalu sa ve¢om energiJom. Elektron
emitude odredenu koli¢inu energide pri prelasku iz orbitale s vecom energiJom u orbitalu s
nizom energiJom. Ovad model obJasnjava poznate spektre gasova, npr neona i karakteristi¢ne
boJe pri gorenju izboJdnih lampi kao 3to su lampe bazirane npr na Zivi ili natri.

Atomi koJi se nalaze u pobudenom stanju-Sto znaci da njihovi elektroni naseljavaJu orbitale viSih
energiJa-ce se verovatno, spontanim putem spustiti u orbitale nize energiJe ili osnovno stanje,
disipiraduéi pri tome energiJu akumuliranu u atomu. U danom atomskom sistemu, spontana
emisiJa nastade nasumi¢no, pa su i smerovi Sirenja emitovanih fotona nasumicni. Einstain Je
uocio da, ako se atomi u pobudenom stanju sudare s fotonom prave energide (energiJe Jednake
razlici izmedu energiJa viSeg i nizeg stanja u atomu), taJ sudar moze izazvati odredeni oblik
emisione lan&ane reakciJe, pri ¢emu dolazi do povecanja intenziteta svetlosti koJa prolazi kroz
sistem atoma-elektroni u zelji da apsorbuJdu dolazeci foton emituJu onaJ foton koJi su veé
prethodno bili apsorbirali. Pri tome, emitovani fotoni imaJu isti smer kao i apsorbovani fotoni.TaJ
proces se naziva stimulisana emisiJa.Trik Je u tome $to ¢e poJacanje stimulisanom emisiJom
nastati samo onda kada u ukupnoJ populaciJi nekog atomskog sistema ima viSe atoma u
pobudenom stanju, nego atoma u stanju nize energiJe.Ovakva situaciJa Je potpuno suprotna
normalnoJ raspodeli naseljenosti u atomskom sistemu.Stimulisana emisiJa zahteva nesto 5to se
zove inverziJa naseljenosti; svi atomi se moraJu vestackim putem dovede u pobudeno stanje
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Sto se obi¢no postize izlaganjem svetlosti.
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