Geneticki inzenjering

Pojam genetickog inzenjeringa

GMO - potencijalni utjecaj na okolis i zdravlje

Geneticko inZenjerstvo ( ili rekombinantna DNA tehnologija) je oblikovanje novih
kombinacija nasljednog materijala ugradbom molekula nukleinskih kiselina dobivenih izvan
stanice u virus, plazmid ili bilo koji drugi oblik prenositelja, tako da se omoguci njegova
ugradba u organizam domacina u kojem one prirodno ne postoje, ali u kojem su sposobne za
umnoZavanje.

Geneticki inZenjering obuhvata metode vestackog obrazovanja novih kombinacija
naslednog materijala. Cinjenica da je geneticki kod univerzalan omogucéuje da se
geneticki materijal jednog organizma prenosi u drugi. Time se dobija organizam sa
drugacijom kombinacijom gena, ¢ija se DNK naziva hibridna (rekombinovana) (u
literaturi se moze sresti i naziv himerna DNK) i u prirodi se normalno nikada ne nalazi. U
zavisnosti od toga koji se deo genetiCkog materijala prenosi razlikuje se genski,
hromozomski i genomski inzenjering (u prvom se manipuliS$e genima, u drugom

hromozomima, a u tre¢em celim garniturama hromozoma).
Primena geneti¢kog inZenjeringa

1. omogucava dijagnostikovanje naslednih bolesti ( procenjuje se da je oko 4000
oboljenja uslovljeno promenama u jednom genu)

2. proizvodnja proteinskih hormona za lecenje ljudi (pr. insulin, somatotropni hormon)
3. proizvodnja proteina za ishranu stoke (tzv. jednocelijski proteini)
4. proizvodnja novih antibiotika, vakcina, lekova

5. izrada mape ljudskog genoma — ta¢no posle 50 godina od kada su Votson i1 Krik otkrili
strukturu DNK, zavrSena je mapa humanog genoma tj. 2003.g.

6. upoznavanje slozene strukture gena
7. istraZivanja tumorskih virusa koji inficiraju ¢elije sisara

8. proizvodnja biljnih kultura koje daju vece prinose, otpornije su na biljne bolesti,
nepovoljne klimatske uslove itd.

9. ugradivanje stranog gena u neki embrion ili zamena nekog gena u embrion


http://www.bionet-skola.com/w/index.php?title=Himerna_DNK&action=edit&redlink=1

GMO hrana dostupna je potrodadima u zadnjih deset godina. Sirom svijeta, a naro¢ito u
Americi ljudi je konzumiraju bez vidljivih utjecaja na zdravlje, Sto je evidentirano kroz
brojne recenzirane znanstvene Casopise i dokumente i izvjestaje regulatornih tijela i agencija.
No, o teoretski moguc¢im dugotrajnim utjecajima za sada ne mozemo govoriti. Osnovni
princip procjene rizika i neSkodljivosti GM proizvoda je da se ocjenjuje individualni
proizvod, a ne tehnologija. Strategija procjene rizika za GMO ukljucuje : informacije o
karakteristikama modifikacije ukljucujuci funkciju i osobine novog gena ; neskodljivost i
prehrambena vrijednost novih supstanci/produkata ekspresije ; identifikacija i evaluacija svih
promjena u sastavu modificiranog proizvoda ; utjecaj modifikacije na toksikoloSka svojstva
itd. Osiguranje neskodljivosti takvih namirnica zahtijeva potpuno drugaiji pristup jer, za
razliku od konvencionalnih namirnica s kojima smo kroz stoljeca uporabe postigli ravnotezu i
poznati su nam njihov sastav, namjena i mogucnosti Stetnog djelovanja, za genetski
modificirane namirnice, s kojima se sve desilo u posljednjih deset godina, to sasvim sigurno
ne mozemo reci. Svjetska zdravstvena organizacija razvila je, u suradnji s drugim
agencijama, glede ocjene neSkodljivosti genetski modificiranih i drugih novih namirnica
(namirnice koje su dobivene novim tehnologijama ili se nisu u bitnoj mjeri koristile u
prehrani), poseban pristup koji se temelji na dokazivanju «ekvivalentnosti u bitnoj mjeri»,
odnosno da se za svaku novu namirnicu utvrdi istovjetnost s njezinim konvencionalnim
pandanom te, ako istovjetnost postoji, nova namirnica se tretira kao i njezin «original», a ako
nije, treba biti podvrgnuta rigoroznim ispitivanjima neSkodljivosti (toksikolo3ka, alergoloska,
prehrambena i druga ispitivanja). Po tom principu dakle, ocjenjuje se da li hrana ili proizvod
ima iste razine varijacija klju¢nih nutrijenata i toksikanata kao konvencionalni pandan ili ne.
Princip ekvivalentnosti u bitnoj mjeri nije dakle metoda za ocjenu neskodljivosti sama po
sebi nego kriterij pokojem se na nekoj novoj namirnici treba primijeniti testiranje
neSkodljivosti ili ne. Pri ocjeni neSkodljivosti svakog GMO-a nuzno je zadrzati individualni
pristup, odnosno ocjenjivati neSkodljivost svakog GMO - a ili proizvoda za sebe. Neke od
zabrinutosti koje se vezu uz komercijalnu uporabu i konzumaciju GMO-a su slijedece:

- alergenost novog gena ili produkta njegove ekspresije — proteina, naime prijenosom
svojstava (gena) iz alergogenih biljaka u nealergogene moZe do¢i i do prijenosa
alergenosti (proteina/alergena). Zabiljezena je ve¢ i pojava da se prijenosom
svojstava iz nealergogene biljke u drugu biljku, pojavila alergenost ili se pojacao
alergeni ptencijal druge biljke (slucaj s brazilskim oras¢i¢em). No istom tehnologijom
potencijalno se moze i smanjiti alergenost. Stoga se alergenost GMO-a ispituje
homologijom i in vitro i in vivo testovima.

- toksi¢nost ili kancerogenost produkta ekspresije novog gena — zbog nepreciznosti
tehnologije «izrezivanja» gena kao i zbog novonastalog biokemijskog miljea u stanici
domadinu s novim genom, ne mozemo biti sasvim sigurni koji ¢e biti rezultati
izmjene genetskog materijala, koji mogu eventualno biti i produkcija toksi¢nih tvari.

- prisutnost gena rezistencije na antibiotik koji se koristi kao marker u prijenosu
gena u genomu domacina (odnosno GMO-a). U tehnologiji genetskog inzenjersta
se za oznaCavanje mjesta djelovanja restrikcijskih enzima kao i za obiljezavanje i
selekciju stanica u kojima je doSlo do prijenosa transgena koriste geni markeri koji su
zapravo geni koji u nekih bakterija kodiraju rezistenciju na antibiotike. Stoga se
smatra da bi horizontalnim prijenosom gena, koji je medu bakterijama prirodna
(doduse rijetka ) pojava, moglo do¢i do prijenosa rezistencije na antibiotike, na druge
bakterije ili na bakterije iz gastrointestinalne flore ¢ovjeka.
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