Uvod

Pojedini rodovi i vrste unutar velike heterogene grupe anaerobnih bakterija se
medusobno razlikuju fenotipski i genotipski, medutim svi imaju potrebu za anaerobnim
uslovima. Razlog je relativni deficit enzima super-oksid dismutaze, peroksidaze i
katalaze, tako da toksi¢ni molekuli koji nastaju kao produkt metabolizma, na primer
H,0, ne mogu biti razgradeni. Ipak, pojedine vrste se razlikuju u odnosu na osetljivost
prema kiseoniku, tako da neke od njih mogu rasti i uz njegov mali procenat (od 1-4%).

Nekim anaerobnim mikroorganizmima opstanak u spoljasnjoj sredini omogucuje
sposobnost stvaranja spora koje mogu preziveti i pri atmosferskom kiseoniku, kao i u vrlo
nepovoljnim spoljasnjim uslovima. Shodno tome, anaerobne bakterije se dele na
sporogene i asporogene.

Opste karakteristike roda Clostridium

Od 1880. godine, kada su prvi put opisane (Prazmowski), klostridije su definisane
kao Gram pozitivni anaerobni Stapi¢i sa sporama Sirim od promera ¢elije, koje mogu biti
smestene centralno, subterminalno ili terminalno. Kasnije su se uocile razlike unutar roda
Clostridium, najpre fenotipske (proteoliticko, saharoliticko delovanje itd.), a zatim
genotipske (analizom ribozomalne RNK dobijene lancanom reakcijom polimeraze), tako
da je heterogeni rod Clostridium razdeljen u nekoliko filogenetskih grupa; do sada je
utvrdeno 130 vrsta unutar roda, a u filogenetsku grupu I uvrStene su medicinski
najznacajnije klostridije: C. tetani, C. botulinum, klostridije gasne gangrene (C.
perfringens, C. septicum, C. histolyticum, C. novy, C. ramosum) i C. difficile.

Rod Clostridium spada u familiju Clostridiaceae, zajedno sa rodovima:
Acetovibrio, Acidaminobacter, Anaerobacter, Caloramator, Caprobacillus, Natonincola,
Oxobacter, Sarcina, Sporobacter, Thermobrachium, Thermohaulobacter i Tindallia.

Tabela 1. Medicinski najznacajnije vrste roda Clostridium

Vrsta 1 213|415 (6|7|8 |9 |10 |11
C. perfringens ov-s |+ |- |- | + [+ |+] + | + - -
C. botulinum ov-s |- |+ |- |+-|+|V] - - - -
C. tetani okt |- |+ |- | +-|-|-| - - - _
C. difficile ovV-s |- |+ |- - |+ - - - |-+ | H-
C. hystoliticum ov-s |- |+ |V |+ |-|-] - - - -
C. septicum ov-s |- |+ |- | + |+|+] + | - | V-

1-spore:ov(ovalne),ok(okrugle),s(subterminalne),t(terminalne); 2—lecitinaza; 3-lipaza; 4-rast/kr.agar, aerobno;
5-digestija mleka; 6—-glukoza; 7-maltoza; 8-laktoza; 9-saharoza; 10-salicin; 11-manitol

Rod Clostridium izdvojen je od ostalih Stapicastih bakterija zbog toga $to mu sve
pripadajuée vrste rastu anaerobno. Vecina tih vrsta su saprofiti koji zive u zemlji. Neke
zive u crevima ljudi 1 zivotinja i smatraju se komensalima, a pod odredenim okolnostima
mogu ugroziti zdravlje ¢oveka.



Morfologija

Klostridije su Gram pozitivne stapicaste bakterije, duzine 1.5-20.0 pum i Sirine 0.3-
2.0 um. Mogu biti u parovima ili kratkim lancima. Za ove bakterije pleomorfizam je
uobicajan i obi¢no se krecu peritrihalnim flagelama, izuzev vrste C. perfringens, koja je
nepokretna. Neke vrste imaju kapsulu.

Fiziologija

Klostridije ne mogu koristiti slobodan kiseonik kao krajnji akceptor elektrona za
proizvodnju energije, kao §to to ¢ine aerobni organizmi. Umesto kiseonika, one Kkoriste
veliki broj manjih organskih molekula poput piruvata. U vegetativnom obliku, kiseonik
na njih deluje inhibisuce ili oSteCujuce. Vecina vrsta su hemoorganotrofi, neke su
hemoautotrofne ili hemolitotrofne. Mogu biti saharoliticke, proteoliticke, imati obe
osobine ili nijednu. Iz ugljenih hidrata ili peptona obi¢no proizvode meSavinu organskih
kiselina i alkohola. Obic¢no su katalaza negativne.

Ove bakterije poseduju somatske antigene O, flagelarne antigene H, a vrste koje
su okruzene kapsulom, antigene K.

Tabela 2. FizioloSke karakteristike vrste Clostridium perfringens

Fenilalanin - | Hidroliza skroba - | Mac-Coneky bujon -
dezaminaze
Katalaza - | Esterazna aktivnost + | Wilson-Blair podloga -
(lipidi)

Oksidaza +,- | Metil red test - | SS agar -
Hidroliza zelatina + | Produkcija H,S + | Endoagar
Usvajanje citrata - | Fermentacija manitola - | Baird-Parker agar +
Produkcija indola - | Rastsa6.5% NaCl +,- | Azid agar
Citrimid agar -

Gajenje

Klostridije rastu na podlogama za obogacivanje u prisustvu redukujucéih agenasa
poput cisteina i tioglikolata, da bi se odrzao nizak oksido-redukcioni potencijal. Za
gajenje se moze koristiti medijum u koji je dodato seckano kuvano meso (jetra ili
bubreg), ¢ija je svrha da veze kiseonik i time stvori anaerobne uslove. Gaje se na te¢nim
ili ¢vrstim hranljivim podlogama, u zavisnosti od vrste; tako da se npr. za kultivaciju C.
tetani koriste uglavnom te¢ne hranljive podloge (tioglikolatni bujon, Tarozzijev bujon).

Kolonije mogu biti glatke, hrapave i mukoidne. Mogu biti prozirne i poluprozirne.
Optimum rasta je na 10-65°C. Neke vrste su striktni anaerobi, dok neke mogu rasti i pod
mikroaerofilnim uslovima.

Epidemiologija

Klostridije, ukljucujuéi potencijalne patogene, su Siroko rasprostranjene u prirodi.
One su deo intestinalne mikroflore ljudi i ostalih sisara, nalaze se u zemljiStu, vodenim
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